A tantargy neve:

magyarul: [Szervetlen kémia I.

Kodja: TTKBE0201
angolul: Inorganic Chemistry I.

Heti bontott tematika

1. hét

A szervetlen kémia targy altalanos attekintése, kovetelmények, segédletek ismertetése.

Az elemek eredete és kozmikus gyakorisaga a vilagegyetemben ¢és a foldkéregben. Hidrogén-hélium
ciklus, energiatermelés, elemek keletkezése a csillagokban és a csillagkozi térben.

A Fold keletkezése, az elemek f6ldi gyakorisaga, a vulkéani tevékenység szerepe, az 6si 1égkor dssze-
tétele és valtozasa.

Az elemek el6fordulési formai, dusulasaik, kémiai 6sszetétel szerinti csoportositasaik. A lehetséges
oxidacios allapotok, Az elemek kinyerésének ill. el6allitasanak altalanos modszerei.

TE:Ismeri az elemek keletkezését, eloszlasat, el6fordulasat, a Fold kémiai Gsszetételét. Altalanos
eljarast tud javasolni elemek eldallitasara.

2. hét

A hidrogén legfontosabb fizikai tulajdonsagai, a nagy diffiziésebesség jelentdsége. A hidrogén oldo-
dasa az egyes anyagokban és ennek gyakorlati kovetkezményei. A hidrogén izotopjai, azok tulajdon-
sagai, az izotopok jelentdsége, gyakorlati alkalmazasaik. Az atommag spinje, az orto- és parahidrogén
eléfordulasa, szerepe és felhasznalasa. A hidrogén elektronszerkezete, lehetséges oxidacios szamai,
redoxi tulajdonsagai, legfontosabb kémiai tulajdonsagai, reakcioi. A hidrogén eléfordulasa, laborato-
riumi és ipari eléallitdsanak a modszerei, laboratoriumi és ipari felhasznalasai. A hidrogén mint alter-
nativ izemanyagforras, a hidrogéntarolas lehetdségei. A hidrogén legfontosabb vegyiileteinek tipusai,
kovalens hidrogénvegyiiletek, soszerii hidridek, intersticialis hidridek. A hidrogénkétés jellemzése. A
hidrogén legfontosabb vegyiiletei, azok el6allitasa és gyakorlati felhasznalasai

TE: Ismeri a hidrogén fizikai, kémiai tulajdonsagait, izotopjait, eléallitasat, legfontosabb vegyiileteit
¢s felhasznalasat.

3. hét

A nemesgazok altalanos jellemzése. A nemesgazok eléfordulasa, felfedezésiik torténe, fizikai tulaj-
donsagaik, a szuperfolyékonysag jelensége. A nemesgazvegyiiletek felfedezése, vegyiileteik feloszta-
sa. A xenon elektronszerkezete, lehetséges oxidacios allapotai, a xenonvegyiiletek sztereokémidja. A
xenon fluoridjainak, oxidjainak, oxosavainak és oxosav-soinak lehetséges Gsszetételei, elallitasuk
lehetdségei, stabilitasuk, kémiai reakcioik, gyakorlati felhasznalasaik. A nemesgazok kinyerése, labo-
ratoriumi és ipari felhasznalasai.

A halogéncsoport elemeinek altalanos jellemzése. A halogének atomi paraméterei, fizikai tulajdonsa-
gai, kémiai tulajdonsagai, reakcioképességiik, lehetséges oxidacios szamaik. A halogénelemek kol-
csOnhatasa a kiilonboz6 oldoszerekkel, hidrataciojuk, a halogének zarvanyvegyiiletei és azok szerke-
zete.

TE: Ismeri a nemesgazok fizikai és kémiai tulajdonsagait, vegyiiletalkotd képességét, legfontosabb
vegyitileteit, kinyerését és gyakorlati felhasznalasait.

4. hét

A halogénelemek kémiai reakcioi, a polihalogenidionok szerkezete, a halogénelemek eléfordulasa,
élettani hatasuk, a halogenidek bioldgiai jelentdsége. A halogénelemek laboratdriumi és ipari eléalli-
tasa, felhasznalasaik. Az elemek halogenidjeinek altalanos osszetétele, legfontosabb tipusaik, szerke-
zetiik, fobb fizikai és kémiai jellemzoik.

Az interhalogének tipusai, altalanos dsszetételiik, a molekulageometria értelmezése a vegyérték-
elektronpar taszitasi elmélet segitségével. Az interhalogének eldallitasa, fizikai és kémiai tulajdonsa-
gaik.

TE: Ismeri a halogének fizikai és kémiai tulajdonsagait, vegyiiletalkotd képességét, egymassal ill.
hidrogénnek alkotott legfontosabb vegyiileteit, a halogénelemek eldallitasat és gyakorlati felhasznala-
sait.

5. hét

A halogének oxigénnel alkotott vegyiiletei, a halogén-oxidok fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléalli-
tasuk, felhasznalasaik. A halogén-oxosavak és soik altalanos osszetétele, a benniik 1év6 halogének
oxidacios szama, laboratoriumi €s ipari eldallitasi modszereik, kémiai reakcioik, gyakorlati felhaszna-
lasaik. A vizfert6tlenitésben hasznalatos halogénszarmazékok tulajdonsagai, alkalmazasi koreik.

TE: Ismeri a halogének oxigénnel és mas elemekkel alkotott legfontosabb vegyiileteit, azok eldallita-
sat és gyakorlati felhasznalésait.

6. hét

Az oxigéncsoport elemeinek eléfordulésa, altalanos jellemzése, elektronszerkezetiik, jellemzd oxida-
ci6s szamok, fizikai tulajdonsagaik. Az oxigén szerkezete, allotrop modosulai, oldékonysaga vizben.
Az oxigénmolekula lehetséges atalakulasai, kémiai reakcioi. Az 6zon szerkezete, eléfordulasa, fizikai
¢és kémiai tulajdonsagai, eldallitasa. Az 6zonréteg szerepe a foldi élet megorzésében. Az 6zonréteget
karositd vegyi anyagok szerepe, aktualis kornyezetvédelmi problémék. Az oxidok altalanos jellem-
zése, sav-bazis tulajdonsagaik, racstipusaik.
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A kén allotrop modosulatai, fizikai tulajdonsagai, lehetséges oxidacids szamai, oldékonysaga, reakti-
vitasa, legfontosabb kémiai reakcioi. A szulfidok altalanos jellemzése, sav-bazis tulajdonsagaik, szer-
kezetiik, f6bb tipusaik, el6fordulasuk, eldallitasuk. A szelén és tellur allotrop modosulatai, fizikai
tulajdonsagaik, szerkezetiik, kémiai reakcioik, legfontosabb vegyiileteik, eldallitasuk és felhasznala-
saik.

Az oxigéncsoport elemeinek biologiai jelentdsége, korforgasa a természetben, eldallitasuk laboratori-
umi és ipari modszerei, gyakorlati felhasznalasaik.

TE: Ismeri az oxigéncsoport elemeinek fizikai €s kémiai tulajdonsagait, vegyiiletalkotd képességét, az
elemek és allotrop médosulataik, oxidok és szulfidok elballitasat és gyakorlati felhasznalasait, a kap-
csolodo kornyezetvédelmi vonatkozasokat.

7. hét

Az oxigéncsoport elemeinek hidrogénnel alkotott vegyiiletei.

A viz tulajdonsagai, el6fordulasa, felhasznalasa, eldallitasa és tisztitdsa. A vizek keménysége, a ke-
ménység megsziintetésének modszerei. A viz jelentdsége és szerepe a természetben és a tarsadalom-
ban. Vizhaboruk.

A hidrogén-peroxid szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai, laboratoriumi €s ipari eldallitasa,
felhasznalasa. A hidrogén-peroxid szerepe az él6 szervezetekben. A kén, szelén, tellar hidrogénve-
gyiileteinek Osszetétele, fizikai tulajdonsagai, eléfordulasa, kémiai reakcioi, eldallitasa és gyakorlati
felhasznalasaik.

Kénhidrogén fizikai tulajdonsagaik, kémiai reakcioik, sav-bazis tulajdonsagaik, redoxi-sajatsagai,
analitikai jelent0sége. Az ionok Fresenius-féle rendszere.

TE: Ismeri az oxigéncsoport elemeinek hidrogénnal alkotott vegyiileteit, a viz tulajdonsagait és jelen-
toséségét, a vonatkozd kornyezetvédelmi problémakat, a hidrogénvegyiiletek tulajdonségait, el6alli-
tasat, gyakorlati felhasznalasait.

8. hét

A kalkogén elemek halogénekkel alkotott vegyiileteinek az osszetétele, szerkezete, el6fordulésa,
fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagaik, eléallitasuk laboratdriumi és ipari modszerei, gyakorlati
felhasznalasaik.

A kén, szelén és tellur oxidjai, oxosavai és s6i. Az oxidok Osszetétele, szerkezete, eléfordulasa, fizikai
¢és kémiai tulajdonsagaik. A kén oxidjai és oxosavai szerkezete, eldallitasa, fizikai és kémiai tulajdon-
sagaik, eldallitasuk laboratoriumi és ipari modszerei, oxosavak legfontosabb soi, a savak és sok gya-
korlati felhasznalasai.

Peroxo-kénsavak és kén-kén kotést tartalmazo kén-oxosavak szerkezete, eldallitasa, felhasznalasaik.
A kén-oxidok kornyezeti hatasai, savas esok. A kén-oxidok eltavolitasi lehetoségei.

TE: Ismeri a kalkogének halogénekkel , oxigénnal alkotott vegyiileteit, a kén oxidok és oxosavak
tulajdonsagait, eldallitasat, gyakorlati felhasznalasait, kdrnyezetvédelmi hatdsat és jelentdségét.

9. hét

A nitrogéncsoport elemeinek elektronszerkezete, lehetséges hibridizacios allapotaik és legfontosabb
képviseldi. A nitrogéncsoport elemeinek el6fordulasi formai a természetben, allotrop mddosulataik.
Az elemek fizikai tulajdonsagai, lehetséges oxidacios allapotaik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik,
laboratériumi és ipari eléallitasuk modszerei, az elemek gyakorlati felhasznélasai.

TE: Ismeri a nitrogéncsoport elemeinek fizikai, kémiai tulajdonsagait, médosulatait, kinyerését vagy
eléallitasat, gyakorlati felhasznalasait.

10. hét

Az ammonia és a hidrazin fizikai és kémiai tulajdonséagai, szerkezete, sav-bazis és redoxi tulajdonsa-
gai, oldészertulajdonsagai, laboratoriumi és ipari elballitasanak modszerei, gyakorlati felhasznalasaik.
A foszfor, arzén, antimon hidridjei.

A nitrogéncsoport elemeinek halogenidjei, halogenokomplexei, 0sszetételiik, stabilitasuk, eléallita-
suk, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.

A nitrogén és a foszfor oxidjainak az Osszetétele, szerkezete, kotésviszonyaik, eldallitasukra hasznal-
hato laboratoriumi és ipari modszerek, sav-bazis és redoxi tulajdonségaik, fizikai tulajdonsagaik és
kémiai reakcidik. A nitrogén-oxidok élettani hatdsai. A nitrogén-monoxid szerepe az €16 szervezetek-
ben.

TE: Ismeri a nitrogéncsoport hidridjeinek, halogenidjeinek és oxidjainak fizikai és kémiai tulajdonsa-
gait, eldallitasat, reakcioit, az oxidok kornyezetiinkben etoltott szerepét, a kornyezetvédelmi vonatko-
zasokat.

11. hét

Nitrogén oxosavai. A foszfor oxidjai és oxosavai. Az oxosavak és legfontosabb sdinak a laboratoriu-
mi és ipari eldallitasa, felhasznalasi lehetoségeik.

A nitrogéncsoport tovabbi elemeinek oxidjai, oxosavai, hidroxidjai, azok fizikai és kémiai tulajdon-
sagaik, eldallitasuk, felhasznalasuk. A nitrogéncsoport elemeinek kénnel alkotott vegyiiletei, azok
szerkezete, fizikai tulajdonsagai, eldallitasuk, felhasznalasaik

A széncsoport elemeinek elofordulasa és korforgasa a természetben, elektronszerkezetiik, lehetséges
oxidacios szamaik. A szén elektronszerkezete, lehetséges kotésviszonyai, a szén sztereokémidjanak
targyaldsa a hibridizacios lehetdségek alapjan. A szén és a szilicium szerkezetének és kotésviszonyai-
nak az dsszehasonlitasa, az eltérések magyardzata atomszerkezeti alapon.
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TE: Ismeri a nitrogén oxosavak fizikai és kémiai tulajdonsagait, szerkezetét, el6allitasat, felhasznala-
sait. Ismeri a kénnel és halogénekkel alkotott vegyiileteik fobb tulajdonsagait, reakcioit, felhasznala-
sait.

A széncsoport elemeinél ismeri az elemek modosulatait, fizikai tulajdonsagait, kotésviszonyait, kor-
forgasat a természetben.

12. hét

A szén el6fordulasa, az allotropok eléallitasanak ipari és laboratoriumi modszerei, fizikai tulajdonsa-
gai, allotrop médosulatai, legfontosabb izotopjai, a radiokarbon kormeghatarozas alapjai. A szilicium
és a germanium eléfordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reaktivitasuk, eléallitasukra hasznalha-
tdo modszerek, gyakorlati felhasznalasaik. Az 6n és az 6lom eldfordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsa-
gaik, reaktivitasuk, eléallitdsukra hasznalhat6 modszerek, gyakorlati felhasznalasaik.

A szén, szilicium €s a germanium hidridjeinek dsszetétele, szerkezete, termikus, redoxi és oxidativ
stabilitasuk, hidrolizisiik. A hidridek eléallitasara szolgalé modszerek, ipari és laboratériumi felhasz-
nalasaik. Az 6n és az 6lom hidridjeinek Gsszetétele, stabilitasuk, elallitasuk.

A szén és a szilicium halogenidjeinek Gsszetétele, szerkezete, fizikai tulajdonsagaik. A szén és a szili-
cium halogenidjei hidrolitikus és redoxi tulajdonsagai, az eltérések magyarazata. A germanium, 6n és
6lom halogenidjeinek osszetétele, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reaktivitasuk, oldékonysaguk,
hidrolitikus €s redoxi tulajdonsagaik.

TE: Ismeri a széncsoport elemeinek, hidridjeinek, halogenidjeinek eléallitasat, kémiai tulajdonsaga-
it,legfontosabb vegyiileteit, a hasonlosagok és eltérések magyarazatat, eldallitasukat, gyakorlati fel-
hasznalasaikat.

13. hét

A szén és a szilicium oxidjainak a szerkezete, kotésviszonyaik, sav-bazis tulajdonsagaik, eléfordula-
suk, mesterséges eldallitasuk laboratdriumi €s ipari modszerei, gyakorlati felhasznalasaik. A szén-
dioxid kornyezeti szerepe, az liveghazhatas értelmezése, a globalis felmelegedés és a szén-dioxid
koncentracié osszefiiggése. A szén és a szilicium oxosavainak fizikai és kémiai tulajdonsagai, szerke-
zeti jellegzetességeik attekintése és magyarazata, stabilitasuk, sav-bazis tulajdonsagaik, elallitasukra
szolgald modszerek, gyakorlati felhasznalasaik. Az el6forduléd legfontosabb karbonatok és hidrogén-
karbonatok. Az 6n és az 6lom oxidjai.

Szén-nitrogén kotést tartalmazd szervetlen vegyiiletek, hidrogén-cianid, dician, ciansav és izociansav.
Szén-kén kotést tartalmazo szervetlen vegyliletek, szén-diszulfid, tiosavak és tiobazisok. A karbidok
Osszetétele, csoportositasa és szerkezete, fizikai tulajdonsagaik, gyakorlati felhasznalasaik.

TE: Ismeri a széncsoport elemienek oxidjait, oxosavait, nitrogénnel és kénnel alkotott vegyiileteit,
azok fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasat, eldallitasat, kornyezetvédelmi szerepét és jelentd-
ségét, gyakorlati felhasznalasait.

14. hét

A borcsoport elemeinek el6fordulasi formai, legfontosabb asvanyaik, eléallitasukra hasznalhato elja-
rasok. A bor €s az aluminium elallitasa. A borcsoport elemeinek elektronszerkezete, lehetséges hibri-
dizacios allapotaik, az elektronszerkezetbdl kovetkezd sav-bazis tulajdonsagaik. A borcsoport elemei
halogenidjeinek Osszetétele, szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis tulajdonsagaik
értelmezése. A bor hidridjeinek lehetséges Osszetétele, szerkezeti jellegzetességeik, semleges és anio-
nos boranok és bor-hidridek. A két- és tobbcentrumu kotések bemutatasa a bor-hidridek vonatkozasa-
ban. A diboran eléallitasa, tulajdonsagai. A bor poliéderes hidridjeinek szerkezete, stabilitasa.

A karboranok szerkezete, kotésviszonyai, reaktivitasa, gyakorlati felhasznalasaik. Az aluminium és a
bor komplex hidridjei, azok reaktivitasa, gyakorlati felhasznalasaik. A bor-trioxid, a borsav, a borax
és az ortoborsav-észterek dsszetétele, szerkezete, fizikai és sav-bazis tulajdonsagaik, kémiai reakcio-
ik, eléallitasuk, gyakorlati felhasznalasaik. Az aluminium oxidjai és dsszetett oxidjainak az dszetéte-
le, szerkezete, el6fordulasa a természetben. Az aluminium-hidroxidok tulajdonséagai, ipari eldallita-
suk, gyakorlati felhasznalasaik. Nagy feliiletti aluminium-oxid el6allitasa és alkalmazasai.

TE: Ismeri a borcsoport elemeinek eléfordulasat, fizikai és kémiai tulajdonsagait, hidrogénnel, oxi-
génnel, mas elemekkel alkotott vegyiileteik szerkezetét, eléallitasat, tulajdonsagait, reakcidit, gyakor-
lati felhasznalésait.




